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2. 1s level shift of kaonic hydrogen atom 

3. binding energy and width of Λ(1405)  

Phenomenological KbarN potential  

(AY KbarN potential) 
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Rrms     =    2.46 fm 

β     =    0.63 
Central density =    0.10 /fm^3 

8Be 

Density (/fm^3) 
  0.0              0.10            0.20 

 
Rrms     =    1.42 fm 

β     =    0.55 

Central density =    0.76 /fm^3 

8BeK-  

Density (/fm^3) 
  0.0              0.41            0.83 

4.5 normal density 

Binding energy of K-  
                 = 104 MeV 

pppK- 

Proton satellite 
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3. 結合チャネル複素スケーリング法による、KbarN-πΣ (Jπ=1/2-, I=0)の研究  

(進行中) 

 複素スケーリング法を利用した散乱問題の解法 

   … 外向波のみを複素回転して、減衰関数に変換。 

      → 二乗可積分ベースで扱える。 

A. T. Kruppa, R. Suzuki and K. Katō,  

PRC 75, 044602 (2007) 

 Chiral SU(3) potential  (KSW potential) 
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空間座標・ガウス型 

ωi : meson energy 

N. Kaiser, P. B. Siegel and W. Weise, NPA 594, 325 (1995) 

 Kinematics : Semi-rela. 
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 ポテンシャルのレンジパラメータは、I=0 KbarN散乱長を再現するように決定。 

Exp. : aI=0
KbarN = -1.70 + i 0.68 fm (A. D. Martin) 



I=0 KbarN scattering length 
and the range parameters of KSW potential 

fπ=90 MeV 

Kinematics Non-rela. Semi-rela.
KSW potential Original Non-rela. v1 Non-rela. v2 Original

Range a(KbarN) 0.593 0.576 0.574 0.487
parameter [fm] a(π Σ ) 0.541 0.725 0.751 0.457

KbarN Scatt. Re -1.701 -1.700 -1.700 -1.703
leng. [fm] Im 0.679 0.677 0.687 0.677

By searching the KbarN and πΣ range parameters independently,  

we can find the range parameters to reproduce the experimental  

value of I=0 KbarN scattering length. 

Exp. : aI=0
KbarN = -1.70 + i 0.68 fm (A. D. Martin) 



Scattering amplitude  
   … KSW org. – Semi rela. 

fπ=90 MeV 

• Phase shift (πΣ) 

Re 

Im 

KbarN → KbarN 

KbarN → πΣ 

πΣ→ KbarN 

πΣ → πΣ 

δ（πΣ） 



Pole position of KbarN-πΣ (I=0) system 

DIM 

HW 

Fig. 5 Pole positions of I=0 scattering amplitude 

(Upper pole in  

  two channel model) 

z  =  1419 – 14.4i MeV 

HW: PRC 77, 035204 (2008) 



原田さんとの共同研究の可能性 

KbarN -πΛ (?)散乱振幅を利用して。。。 

ハイパー核生成に対する 
 

      ・ K原子核の存在 

      ・ Λ(1405) 
 

                   の影響 

を調べられないか？ 

…
 

K- 

n 

π- 

Λ 

原子核 Λハイパー核 

fK-n→π-Λ 


